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platsen.



Sammanfattning

Fran en kristen begravningsplats i Bjorned har 28 individer som har legat mer
eller mindre in situ konstaterats och dessutom har de omroérda benen av en
vuxen individ och ett tjugotal barn konstaterats.

Enligt '*C-metoden dateras begravningsplatsen i Bjorned fran atminstone 900-
talet till 1200-talet. Av armstillningarna att doma sa borde tyngdpunkten 1 da-
teringen emellertid — enligt sydskandinaviska paralleller — ligga i 1200- och
1300-talen.

Nagon begriansning av kyrkogérden eller ndgra faktiska rester efter nagon kyr-
ka har inte hittats. Ett gravtomt omréde och sdkschakt i olika riktningar har
formodligen lokaliserat platsen for en kyrkobyggnad och kyrkogardens
begrinsning. Sannolikt har fler &n 60 individer varit gravlagda i Bjorned och
formodligen har platsen varit en gards begravningsplats. Av de konsbedémda
individerna &r de flesta méin. Detta beror sannolikt pé att kyrkogérden har varit
konssegregerad och att endast den sddra (manliga) delen har undersokts.

Medellivsldngden 1 Bjorned 6verensstimmer for ménnens del bra med andra
medeltida material medan den for kvinnorna endast baseras pé tre individer
och dérmed kan vara ett slumpméssigt resultat. Kroppsldngden i Bjoérned over-
ensstimmer vil med de medeltida landsbygdskyrkogérdarna i Leksand och
Visterhus vilket visar att mdnniskorna pa landsbygden var langre &n méanni-
skorna i stdderna.

Manga individer i Bjorned uppvisar forandringar i skelettet orsakade av hog
alder och dverbelastning av vissa leder. Pa tinderna forekommer néstan ingen
karies alls men ddremot 4r tandlossning ganska vanligt. Tva fordndringar orsa-
kade av sjukdomar eller underniring under uppvéxtaren har konstaterats hos
nagra individer och pé ett kranium finns en skada orsakad av yttre vald.

Undersokning av de genetiskt betingade s.k. epigenetiska sidrdragen visar att de
gravlagda utgodr en homogen grupp med endast ett undantag, vilket for vrigt
ar samme man som uppvisar tecken pa att ha blivit utsatt for vald.

Kyrkogarden i Bjorned har haft foregdngare pa platsen i form av forkristna
gravhogar och strax intill begravningsplatsen har flera hus daterade frén 300-
talet till 1000-talet hittats. Begravningarna tycks inte ha inkraktat pa omradet
for de tidigare husen. Kyrkogarden 1 Bjorned verkar ha varit ett gardsgravfalt
som anvéndes tills man ett stycke in pa 1200-talet i mer centraliserad form
samlade socknens doda péd kyrkogarden vid Torsdkers kyrka.
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Inledning

Styresholmsprojektet har under ndgra sommarveckor aren 1988-1993 och 1995
undersokt den medeltida begravningsplatsen pa "Skelettakern" 1 Bjorned, Rad
23, Torsékers socken i Angermanland (fig.1). Undersdkningarna har letts av
Anders Wallander, Anna-Stina Kjellberg, Leif Grundberg, Per-Erik Egebéck,
Stefan Gustafsson, Barbro Harding och Maria Nordlund. Utgrdvningarna har
genomforts med hjélp av deltagare ifran Styresholmsprojektets arkeologikurs
vid Hola folkhogskola och arkeologistudenter frdn Umed universitet som ge-
nomfort sin seminariegravning pa platsen. De osteologiska analyserna har ut-
forts av Anna-Stina Kjellberg och Barbro Hérding.

De olika arens unders6kningar har bearbetats 1 prelimindra arkeologiska och
osteologiska rapporter efter respektive gravningssdsong (se t.ex. Wallander &
Kjellberg 1990; Egebdck et al. 1991; Harding 1991; Harding 1992). Materialet
har ocksé presenterats i en publikation fran Styresholmsprojektet (Grundberg
1992) och 1 en C-uppsats i1 arkeologi vid Umed universitet (Eriksson & Berge-
gard 1992). Dessutom har undersékningarna berorts i ett flertal artiklar. I den-
na rapport sammanfattas hela undersokningsmaterialet.

Efter kompletterande undersdkningar av tidigare analyserat och ej tidigare ge-
nomgéinget material s har foreliggande rapport utarbetats under nigra veckor
1996 av Barbro Harding och senare kompletterats av Leif Grundberg. Réttsla-
kare Robert Grundin har assisterat vid analysen av skador pa tva kranier.
Sammanstillning och redigering av rapporten har gjorts av Ola George.
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Figur 1. Bjorned ligger i Torsdker socken i nedre Adalen. Skrafferade omrdden marke-
rar jarndldersbebyggelsens utbredning sdasom den framtrdder enligt hoggravarnas
spridning.



Styresholmsprojektet — en bakgrund

Inom Styresholmsprojektet har tvirvetenskaplig forskning kring i huvudsak
nedre Adalens medeltid bedrivits i kursform sedan 1986. Projektet leds av
Lansmuseet Visternorrland i samarbete med fr.a. Hola folkhdgskola, men éven
Riksantikvariedmbetet och Umea universitet har medverkat aktivt pa olika sitt.
Projektledningen bestar av arkeologerna Anders Wallander och Leif Grund-
berg, historikern Nils Blomkvist och kulturgeografen Jan Stattin. Mélséttning-
en har sedan borjan varit att integrera vetenskapliga undersdkningar av makt-
strukturer 1 det medeltida samhillet med folkbildning, kulturmiljévardande in-
satser och lokalt kulturellt engagemang.

Styresholmsprojektet — som huvudsakligen har finansierats med medel fran
Bjorka AB fornminnesfond — syftar till att sdtta in den angermanléndska me-
deltidsborgen Styresholm i ett historiskt och geografiskt sammanhang, som
kan forklara varfor den anlades just i detta omrade. Det geografiska undersok-
ningsomradet ir nedre Adalen (Angermanilvens nedre lopp) i sodra Anger-
manland, med tyngdpunkt mellan Overlénnis i nordvist och Bjértra i sydost.
Genom en dvergripande undersdkning av hela detta omrade ur ett ldngtidsper-
spektiv — 1 huvudsak yngre jarnalder och medeltid — studeras forandringar och
kontinuitet i regionens makt- och bebyggelsestrukturer. Projektets arbetshypo-
tes dr att omradet kring Torsaker socken, dér borgen ligger, varit en central-
bygd under ling tid, vilket skapat underlag for borgens etablering (Blomkvist
1992, 1994; Wallander 1988).

Till de foreteelser som behandlats inom projektet hor religionsskiftet och sock-
enbildningen. Begravningsplatsen i Bjorned och dess forhallande till Torsékers
kyrka utgor grunden for dessa studier.



Garden och gravarna

Under den yngre jérnéldern var dtten och garden viktiga begrepp dér gardstill-
horigheten f6ljde méanniskorna bade 1 livet och 1 doden. Mellan grav och gard
fanns ett ndra rumsligt samband och &ttens gravar markerade sléktens rétt till
gérden och marken (Burstrom 1995:171f).

Det finns manga exempel pa hur de tidigaste kyrkogérdarna lades pa eller intill
forkristna gravfilt. Siledes har det tidigare gravfaltet utgjort den viktigaste lo-
kaliseringsfaktorn for den kristna begravningsplatsen. Kronologiskt tycks sédle-
des begravningsplatsen ha kommit fore kyrkorna och den dldre begravnings-
traditionen med géardsgravfiltet har varit starkare én den kristna med dess nira
samband mellan kyrka och begravningsplats. De dldsta sparen av begravnings-
platser och kyrkor visar att byggnaden dr sekundar till gravarna (Vibe Miiller
1994:36)

Pé de familjebaserade gravfilten fran yngre jarndlder &r barnen underrepresen-
terade men pd de medeltida begravningsplatserna har barnen fatt omsorgsfulla
gravar. Vad orsaken dn dr till avsaknaden av barnen pa gravfilten frén yngre
jarnalder sa tyder barnens aterkomst pa de kristna begravningsplatserna pa att
ett nytt synsétt pa individen och familjen har kommit med kristendomen.

Den forkristna gravtraditionen med familjevis gravldggning fordndras med
kristendomen och istillet skiljs familjen at i doden genom att kvinnorna grav-
laggs péa den norra sidan, barnen ofta pd den 6stra och ménnen sdder om kyr-
kan. Pa vissa kyrkogérdar har uppdelningen varit mer konsekvent dn pa andra,
men tendensen dr tydlig &tminstone under den dldre medeltiden (Nilsson
1994:43%).

Fyndplatsen och aldre antikvariska uppgifter

Bjorned ligger vid Angermanilvens sddra strand i Torsdker socken, ca 18 km
norr om Kramfors och 2 km norr om Torsékers kyrka. Fornlimningsomradet
(Rad 23) ligger pa den vistra sluttningen av en nord-sydlig h6jdrygg som 1 0s-
ter stupar brant ned mot Angermanilven. Platsen ligger idag ca 30 m 6 h och
utgjorde under ildre jarnalder en 6 i Angermanilven. Annu ett stycke in pa
1600-talet hette byn ”Bjorno”, trots att det ed som ingar i det nuvarande nam-
net hade bildats redan under vikingatiden. Unders6kningsomréadet utgdrs av en
svagt ryggad och véstsluttande dng som i vdster och sdder avgrinsas av mindre
végar, 1 norr av dkermark och i1 6ster av skogsmark. Pa platsen har tidigare
funnits flera ekonomibyggnader tillhérande den gérd som dnnu finns omedel-
bart véster om byvigen.

Fornldmningsomradet kallas idag for ”Skelettdkern”. Anledningen till detta &r
att man vid flera tillfdllen har hittat ménniskoben pd denna plats. Nér Eskil
Olsson ar 1909 inventerade fornlimningar i Angermanland registrerade han
hér “en stor hog, som till storsta delen bortgrifts. Vid mitt besdk 14go dnnu
ménniskoben kvar, som man funnit, d@ man pd vdren bortfort jord.” I narheten
fanns ocksa en ca 13 m i diameter stor hog med en ingrivd killare som Olsson
fotograferade (se bild pa rapportens framsida ATA 207:39, och strax nordost
ddrom en 12 m i diameter stor “mycket griafd hog”).



Fyra ar senare, sommaren 1913, undersoktes den forstnimnda graven av folk-
hogskoleldraren och arkeologen Per Hugo. I ett brev till en kollega skriver
Hugo: ”En av dessa [hogar] var redan ndgot illa d&tgdngen; man hade borjat
kora ut vaggrus forra aret, men avbrutit. Jag var sta och tog en ’okulér besikt-
ning’ och bestimde mig for att ta den. Och ddr fanns gravgods! Jo, det vill jag
lova. Inemot 30 skelett! C:a 25 hela kranier! Liken ha lagts — mestadels fram-
stupa — 1 en hog pa flat mark, och sd har man uppkastat en jordkulle 6ver det
hela. Vad sdgs om det? Inte sa mycket som en sdlja, en knapp, ett mynt eller
nagot annat gravgods. Bara manniskoben!”.

Hugo tolkade fyndet — bl.a. {for att benen var sa vélbevarade trots att de legat i
sand — som ett "ofredsminne” fran historisk tid, forslagsvis fran rysshérjning-
arna i omradet 1721. Flera decennier senare uppger Magnus Stattin att graven
innan undersokningen skall ha skadats i samband med byggandet av en log-
brygga, att benen 14g “under ett meterdjupt jordlager” av sand och att fyndet
bestod av ett 15-tal skelett. Stattins uppgifter om storleken pa hogen varierar
frdn 7-8 m till 6ver 10 m i diameter och fran 1 till 2 meter hog. Skeletten ”lago
1 fullkomlig oordning och i en enda klunga”. Enligt Stattin s “uppsamlades
skelettdelarna i sdckar och bortfordes fran platsen, varefter de forvarades vid
Hola folkhogskola, varifran de forst varen 1916 bortfordes och nedgriavdes pa
Torsakers kyrkoherdebostilles skogsmark invid Prastmon”, ndrmare bestamt
utanfor den nya kyrkogérden.

Efter ytterligare trettio ar, sommaren 1945, hittades dterigen méinniskoskelett
pa platsen. Det var i samband med att den tidigare obrukade s.k. "Héssjegir-
dan”, dér en kornhissja varit beldgen, borjade pldjas som fynden gjordes ca 10
m sdder om den av Per Hugo undersokta platsen. Fynden rapporterades av
Magnus Stattin och besiktades av Bo Hellman. Bonden som gjort fynden upp-
gav att han pétréffat sex skelett 1-2 dm under markytan, ’samtliga voro orien-
terade i det ndrmaste nord — syd med huvudena i sdder. Tre skelett lago i linje
med nagra meters mellanrum och dster om det sydligaste av dessa lago likale-
des med négra meters mellanrum parallellt tre skelett. Négra andra fynd gjor-
des icke”. Av de vélbevarade skeletten kunde konstateras att de gravlagda varit
medelélders. Denna gang aterbegravdes skelettdelarna pd den gamla kyrkogér-
den invid Torsakers medeltida kyrka. Ett tiotal meter soder om fyndplatsen
hade f.0. en ménniskotand hittats redan aret dessforinnan, dvs 1944. Med dessa
nya fynd sd svingde ocksé tolkningen av platsen definitivt, fran att vara ryss-
eller pestkyrkogard frén 1600-/1700-talet till en gravplats fran vikingatid eller
tidigkristen tid (Stattin 1946).

Nagra traditioner om en kyrkogard eller gravplats av detta slag i Bjorned ar
inte kdnda, och ndmns inte heller 1 ndgra skriftliga killor. Daremot har lantmai-
taren pé en laga skifteskarta fran 1841 (fig.2) pd den aktuella platsen markerat
ett ca 300 m” stort trapetsoidformat omréde som enligt texten 4r en “ittehdg”.
Vid delningen undantogs denna som samfalld sandhdmtningsplats f6r byn. Ett
flertal dttehogsmarkeringar finns pa den aktuella kartan, men ingen annan har
en sa marklig form och storlek som denna.
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Figur 2. Utsnitt ur lantmdterikarta 6ver Bjorned 184 1. Undersokningsomrddet
i mitten av bilden har radnr 297 och betecknas som ’dttehog”. Lantmdteriver-
kets arkiv, Gdvle. Foto Leif Grundberg.

Undersokningarna inom omradet har berort boplatslimningar fran jarnéldern,
rester efter en gravhog samt en begravningsplats med skelettgravar under flat
mark (fig. 3). S&vil gravhogen som boplatsldmningar frin jirnildern skall na-
turligtvis ses i relation till de forstorda gravhogar i omrddet som omnimns av
Ekdahl, Sidenbladh och Olsson, och har markerats pa lantméterikartor.



11

Angermanland
gravhogen L. Grundberg/B. Harding

Cee—="=y
10 m

boplatsen begravningsplatsen :|
O

Bjorned N
Torsdker sn ]

Figur 3. Oversikt 6ver gravar och huslimningar i Bjérned samt undersékta
ytor och schakt.

Dessutom har ett fynd av en pilspets av jirn (fig.4) gjorts endast ca 50 m syd-
Ost om det nu aktuella undersokningsomradet (Rad 21).

Figur 4. Losfynd av pilspets frdan Bjorned. Foto Sven Lundberg.
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Syfte och metod

Syftet med unders6kningarna har varit att utreda begravningsplatsens datering
och anvédndningstid samt begravningarnas utformning. Dessutom har under-
sokningarna forsokt att besvara fraigan om begravningsplatsens begrénsning
samt platsen for en eventuell kyrka.

Den osteologiska analysen har syftat till att erhélla uppgifter om antalet grav-
lagda individer, kons- och aldersfordelning, kroppsliangd och spar efter sjuk-
domar. Dessutom har ett forsok gjorts att utrona huruvida individerna &r slékt
med varandra och om de gravlagda har placerats pa olika delar av kyrkogarden
utifrdn kon, alder eller familjesamhdorighet.

Vid undersokningen 1988 banades torvlagret av med maskin inom en begrin-
sad yta av begravningsplatsen. Dérefter vidtog handgravning av 0,05 m djupa
skikt varvid all jord torrséllades. Under &ren 1989-1991 vidgades schakten for
hand. Vid dessa undersdkningar tillvaratogs alla ben fran omroérda ploglager.
Vid undersdkningarna 1992 och 1995 anvindes ddremot maskin varvid det
omrorda ploglagret grivdes bort till anldggningsniva. Vid dessa undersékning-
ar tillvaratogs enstaka omroérda ménniskoben i ploglagret, men naturligtvis har
farre ben tillvaratagits med denna metod &n da all jord séllades for hand.
Dokumentationen gjordes med fotografering, ritning i skala 1:10, omradet kar-
terades och nivellerades, markkemiska undersokningar genomfordes. I rap-
portskedet har ritningarna digitaliserats programmet Map Info.

Arkeologisk analys

Markkemiska undersokningar

I samband med utgravningarna har markkemiska undersdkningar i form av fos-
fatkartering, glodforlustanalys m m genomforts. Analyserna visar bl.a. att jord-
arten i omrddet huvudsakligen bestir av mellansand och att férhdjda fosfatvir-
den dels finns i anslutning till boplatsomrddet i den sydvéstra delen, dels i ett
mindre omréade i dkermarken ca 40 m norr om de nu undersdkta ytorna.

De markkemiska unders6kningarna presenteras nidrmare i en uppsats fran
Umed universitet (Eriksson & Bergegérd 1992:29fY).

Begravningsplatsens disposition, stratigrafi och kyrka

Den undersokta platsen 1 Bjorned har varit kontinuerligt bebodd &tminstone
frén 300-talet till 1000-talet och pé platsen har dven funnits gravar fran jarnél-
dern. I Bjorned lér ett tiotal gravhdgar ha funnits, men av dessa aterstar endast
rester av nagon enstaka grav. De gravhdgar som har funnits i Torsékers socken
har till stor del pl6jts ut pa akrarna (Wallander 1988).

Begravningsplatsen i Bjorned har inte totalundersokts och genom att omradet
har storts av sentida aktiviteter sa kan heller aldrig en heltdckande bild av
gravfiltet erhallas. Genom de schakt som har dragits har i alla fall en ungefr-
lig begransning av kyrkogérden erhallits och sannolikt har ocks& merparten av
skeletten tagits till vara. Nagon begransning av platsen i form av dike, stingsel
eller dylikt har emellertid inte hittats.
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Inom ett ca 10x5 m stort omrade av den undersokta ytan saknas i princip gra-
var helt och héllet (fig. 5). Inom denna gravtomma” yta har endast ett skelett
med ndgra daligt bevarade delar av ett hogerben kvar i ursprungligt 1age hittats
(AS50). Strax sdder och véster om den gravtomma ytan ligger emellertid gra-
varna relativt samlade och stillvis ligger de sa titt att de 6verlagrar varandra.
Norr om den gravtomma ytan fanns endast ett skelett 1 ursprungligt ldge och
detta var dessutom mycket daligt bevarat (A49). Koénsbedomningen av anldgg-
ningen tyder pé ett kvinnligt kon hos individen. Det omrade dar flest barnben
har hittats ligger vaster om det fyndtomma omradet.
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Figur 5. Gravarna med den gravtomma ytan och platsen for en méjlig kyrka markerad.

En forklaring till det forhdllandevis tomma omradet skulle kunna vara att en
kyrkobyggnad har funnits pa platsen, men nagon arkeologisk indikation pa att
en byggnad har funnits har emellertid inte hittats. En grop med sot och fet jord
med fynd av en nit och brédnd lera (A44) dr den enda tydliga anldggningen for-
utom graven (A50) som har framkommit inom den tomma ytan.

Om en kyrkobyggnad har funnits pa platsen s tyder det fragmentariskt beva-
rade enda skelettet av en kvinna norr om den ndstan gravtomma ytan och de
for ovrigt fa kvinnorna pa att kdnssegregering troligen har forekommit i Bjor-
ned. Vid en utvidgning av schaktet norr om det fyndtomma omradet har emel-
lertid inte négra ytterligare skelett hittats. Koncentrationen av de omrorda
barngravarna fanns dessutom inte Oster utan i stéllet véster om den fyndtomma
ytan. Placeringen av kvinnan i norr och koncentrationen av barnen till begrav-
ningsplatsens vistra del talar andéa for en medveten uppdelning av gravfiltet
utifrdn individernas kon och alder d4ven om uppdelningen inte strikt foljer de
monster for familjeuppdelning som har iakttagits pa andra platser.
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Nagra av gravarna ligger sa titt att de dessutom 6verlagrar varandra. De éldre
underliggande gravarna har emellertid inte gravts sonder av de yngre. Tvirtom
var de underliggande anléggningarna bist bevarade, vilket kan forklaras av att
jorden blev kalkmittad genom anhopningen av skelett. Dessutom lag de undre
gravarna sa djupt att de inte har storts av plojning och andra aktiviteter.
Gravarna ir samtliga orienterade i riktningen OSO-VNV, med en variation
fran 110-310 gon till 145-345 gon. I flera fall dr det dock pga storningar svart
att bedoma vilken riktning graven ursprungligen har haft. Inom ramen f6r den
huvudsakliga riktningen tycks emellertid ndgra anlédggningar ligga en aning
mer i O-V riktning #in de dvriga. Av dessa anliggningar var dtminstone tre
(A32, 36, 11) overlagrade av yngre gravlaggningar. Detta indikerar mojligen
att kyrkogérden kan ha haft tva skeden med kanske en éldre och en yngre kyr-
kobyggnad som gravarna har orienterats efter. D& stenkyrkor byggdes brukar
dessa vara mer stramt orienterade i Ost-vést dn de tidigare kyrkorna (Vibe Miil-
ler 1994:37). 1 Bjorned tycks snarare de dldre gravarna vara mer st-véstligt
orienterade dn de yngre och kanske har man 6ver huvud taget inte haft ndgon
kyrkobyggnad till den éldre fasen. Den dldsta daterade graven (A7) ligger 1 det
nirmaste helt O-V, ett spidbarn i hockerstillning.

Kistor och armstdllningar

Samtliga individer i Bjorned har huvudet i vister och fotterna i oster (fig. 6
och tab 1). I flera fall &r det svart eller omojligt att avgdra armstillningen, 1
andra fall har den dédes armar olika placering.

Enligt det schema som utarbetats av Redin (1976) s& forekommer ryggliggan-
de med hinderna lagda i kors 6ver magen (typ C), hos sju individer 1 Bjorned,
varav tre osdkra. Den ryggliggande med hinderna korsade dver backenet (B),
forekommer hos sju individer, varav fyra osdkra. Ingen av de gravlagda har
hinderna tryckta utefter kroppssidorna men en individ har hdnderna korsade
over brostet (D) och en har den ena handen 6ver biackenet och den andra 6ver
brostet. Tva individer ligger 1 hockerstillning, och den ena av dessa ér ett
spiddbarn och den andra dr en tondring som ligger ensligt ldngst i 6ster. Hos de
gravar som har betecknats som dldst forekommer armstdllningen med hénder-
na over magen fyra gdnger medan stdllningen med hinderna dver backenet {6-
rekommer en ging. Kroppsstillningarna ir inte alltid renodlade. Aven bland-
former mellan B+D och B+C forekommer. I de sistndmnda fallen brukar man
vanligtvis betrakta den arm som ar hogst beldgen pa kroppen som det ur-
sprungliga ldget, eftersom det &r sannolikast att armarna glider nedat langs
kroppen.

Endast i tva av fallen ar 6verlagring mojligt att studera, vad géller relationen
mellan armstéllningarna. A9 med en (osdker) armstéllning B 6verlagrar sale-
des A1l med armstillning B. A2 och A3 som é&r kraftigt skadade men mgjligen
kan héanforas till typ B dverlagrar pd samma sitt A36 som har en kombination
av typ B och C. Det kan ocksa konstateras att A32 med kombinationen B och
D har 6verlagrats av en grav (A19) med obestimd armstéllning.

Vid undersokningar framfor allt i Skdne och Danmark har det visat sig att arm-
stillning B var mest vanlig vid 1200-talets borjan medan D infordes vid 1300-
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talets borjan. Alderdomliga former som hocker och en storre variation i arm-
stillningarna forekommer under 1000-talets forsta halva och begravningar inne
1 kyrkorna blev inte vanliga fore 1200-talet (Kieffer-Olsen 1992:9ff).

D

?

1IN
|

Figur 6. Schematisk framstdllning av olika armstdllningar i medeltida gravar.

A B

I

L

De tva individer som &r begravda i hockerstéllning talar for en tidig datering.
Eftersom de vanligaste armstéllningarna i Bjorned dr B och C borde emellertid
tyngdpunkten i anvindningstid enligt de sydskandinaviska dateringarna ligga i

1200- och 1300-talen. Men armstéllningarna bor inte ses som strikt daterande
utan snarare ska de betraktas som tendenser for olika tider (Cinthio 1992:29).

Tabell 1. Arkeologiska iakttagelser och dateringar av gravanliggningarna i Bjorned
(inkl. omrorda bensamlingar).

Grav Bevarings- Relation Arm- Kista “c Ovrigt
nr grad stillning (BP)
la | Négot stord C Trékista 910+100
1b | Nagot stord C Trékista? 395+195 | Barn
2 |Kraftigt stord | Over 36, B?
over 57
3 | Kraftigt stord | Over 36 B? 1 kistspik?
4 Intakt D Trékista, trapetzoid | 1009+66
(65/30)
5 Intakt (utom Under 2? B 885460
kranium)
6 | Nagot stord C 805%105 | Sten pé backenet och
ben
7  |Intakt Hocker 1165475 | Spadbarn
8 Kraftigt stord -
9 | Nagot stord Over 11,17 B?
11 | Intakt Under 9 B Trékista, trapet-
zoid?
12 | Fragmentarisk -
15 | Fragmentarisk - 1 kistspik?
16 | Intakt C Trakista?? 775+65 | Kniv under bickenet,
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sten pa fotterna

17 | Kraftigt stord [ Under 9 -

18 | Fragmentarisk C?

19 | Kraftigt stord | Over 32 -

24 | Intakt B Trékista, rektan- 10 kistspikar

guldr (40/35)

25 | Intakt B Trakista 865+65 | 2 kistspikar
27 | Intakt B/D | Trékista?? 1010£70

28 | Nagot stord B?

30 | Omrdrda ben -

31 | Omrorda ben -

32 |Intakt Under 19 B/D

34 | Omrorda ben -

35 | Fragmentarisk -

36 | Intakt Under 2, 3 B/C Svepning/mossa?

(textilavtryck)

38 | Omrdrda ben -

39 | Omrorda ben -

40 [ Omrorda ben -

41 | Fragmentarisk C?

42 | Omrorda ben -

43 | Omrorda ben -

46 [ Intakt Hocker 775£55

47 | Omrorda ben -

48 | Omrorda ben -

49 | Kraftigt stord - Trékista

50 | Fragmentarisk - 805+55
300 | Négot stord -

Kistor konstaterades 1 fem sdkra och lika manga osdkra fall genom bevarade
trafragment och/eller kistspikar. Nedgrdavningarna var i dvriga fall nistan
omdjliga att urskilja i den hért packade leran. Vad géller kistornas form s har
den rektanguldra typen konstaterats i ett fall (A24) och den trapetzoida i ett sé-
kert (A4) och ett mojligt fall (A11). Textilavtryck pa ett kranium (A36) kan
mojligen ha astadkommits av en svepning eller en mossa.

Fynd

En stor méngd till storsta delen recenta fynd patraffades i matjorden. Eftersom
dessa inte kan hénforas till sjdlva begravningsplatsen sa redovisas dessa inte i
denna rapport. Forutom en jarnkniv (fyndnr 1034) under biackenet i A16 finns
inga foremél 1 gravarna. Utdver kniven s pétraffades dock ett antal kistspikar i
ndgra av gravarna.

"“C-dateringar

Tolv 14C-dateringar av skeletten har genomf0rts (tab. 2). En av dessa fick ty-
vérr en sa stor osékerhetsmarginal som +195 ér, vilket gor att tidspannet efter
kalibrering med 2 sigma (d.v.s. med 95% sannolikhet) stricker sig énda in 1
nutid. Om vi sammanstiller de aterstiende dateringarna i ett diagram (fig. 7-8)
sa stricker sig dessa fran vikingatid och en bra bit in 1 1200-talet. Just tidig
medeltid r svarhanterad ur '*C-synpunkt, men tillsammans ger dateringarna
dnda en ganska bra bild av spdnnvidden. Eftersom flertalet gravar med sidker-
het tillhor perioden fore 1200-talet, en grav lika sékert fore ar 1000 och ett par
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tillhor 1200-talet, tycks gravlaggningsperioden stricka sig fran atminstone
900-talet till en bra bit in 1 1200-talet, saledes 1 250-300 ars tid.

Tabell 2. "C-dateringar av ben frdn begravningsplatsen i Bjérned.

Analysnr  Anlnr 14¢_s Kalibrerad al-  Kalibrerad al-
C-alder BP 5135 PDB "0 Ap (1S)  derAD(2S)
St-12111 1b 395+195 -21,10 1300-1950 1250-
St-12112 la 910+100 -20,07 1020-1220 960-1290
St-12113/ 4 1009+66* -20,17 900-1160 890-1190
Ua-1689
Ua-1690 5 885+60 1040-1220 1020-1260
Ua-1691 6 805+105 1040-1300 1020-1400
Ua-1692 7 1165+75 770-980 680-1020
Ua-2715 27 1010+70 -19,62 900-1160 890-1210
Ua-2716 25 865+65 -19,87 1040-1250 1030-1280
Ua-2717 16 775+65 -19,94 1190-1300 1040-1390
Ua-12058 46 775+55 -20.58 1215-1290 1150-1390
Ua-12059 50 805+55 -20.76 1185-1285 1040-1300

Analys: Angstromlaboratoriet (tandemaccelerator), Uppsala universitet (Ua);
Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm (St). Kalibrering enligt Stuiver et al. (1998)
* Medelvirde av de tvd resultaten 1115+105 och 940+85, framrdknat av Goran Possnert, Uppsala univ.

Atmospheric data from Stuiver etal Radiocarbon 40 1041-1083 (1998); OxCalv3.3 Bronk Ramsey (1999);cub r:4 sd:12 prob usp[chron]

Bjorned gravar
Ua2717  Grav 16 (i) [
Ua-12058  Grav 46 | | ] [
Ua12059 Grav 50 | | ] O o]
Ua1691  Grav 6 | | [0 Do |
Ua2716  Grav 25 | | [N Do |
Ual6®  Gravs | | (o i |
StI2112 Grav la | [ |
Ual689/StI2113 Gravd 1 n
Ua2715  Grav27 | [ e |
Ual6®2  Grav7 [ e |

400CalAD 600CalAD 800CalAD  1000CalAD  1200CalAD  1400CalAD
Calibrated date

Figur 7. Kalibrerade '*C-dateringar fran gravarna i Bjérned, redovisade med 1
och 20 (dvs 68,2% resp. 95,4% sannolikhet). En datering (St-12111) som gett viir-
det 395+195 dr har hdr uteldmnats, eftersom det efter kalibrering bade med 1 och
20 stricker sig dnda in i nutid. Tvd dateringar av samma individ har rdknats sam-
man av Goéran Possnert (grav 4).
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Figur 8. "C-dateringar av gravar (ben) i Bjorned.
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Osteologisk analys

Osteologisk metod

De omrorda ben som har tillvaratagits i ploglagret har fragmentréknats och &l-
dersbedomts per meterruta. I de fall da benen har legat relativt samlade intill
nagon stord anldggning kan man formoda att de hérror fran den individ som
representeras av de kvarvarande benen in situ. Endast de individer som hela el-
ler fragmenterade ligger i lage har fétt anliggningsnummer.

Konsbeddmning péd yngre individer later sig inte goras eftersom de kriterier
som anvénds vid konsbeddmningen inte utvecklas forrén efter puberteten. Vid
analysen har f6ljande karaktérer pd kraniet anvénts: utseendet runt 6gonhalan
(arcus superciliaris, glabella, margo supraorbitalis), storleken pé vartutskottet
vid horselgangen (processus mastoideus) och utseendet pd muskelfastet i
nacken (protuberantia occipitalis externa). Vidare har underkdkens och kors-
benets form och utseende studerats liksom formen pa biackenbenets stora in-
skirning (incisura ischiadica major). Aven matt tagna pa lederna av dverar-
men och larbenet har anvints vid beddmningen (Krogman 1962). Ju fler krite-
rier som ligger till grund f6r beddmningen desto sdkrare blir den, men precis
som man i levande livet kan se exempel pa kvinnor med manligt utseende och
mén med kvinnligt s& finns en svdrbedomd zon med individer som befinner sig
mitt emellan konen.

Aldersbeddmning av yngre individer har utforts enligt tandutvecklingen, métt
pa langa rorben samt graden av fastvixande — fusering — av benens delar vilket
sker vid faststillda aldrar (Ubelaker 1978; Brothwell 1972). Daremot ar &l-
dersbeddmningen av dldre individer vanskligare att gora eftersom dessa pro-
cesser har avslutats. Vid aldersbedomning av vuxna anvédnder man sig 1 stéllet
av benens och tédndernas aldrande och nedbrytning vilket kan vara mer indivi-
duellt varierande. Eftersom skallbenen vixer samman senare i livet dn de langa
rorbenen sa har dessa anvints vid dldersbedomningen av vuxna. Metoden bor
dock anvindas med forsiktighet eftersom sutursammanvéxningen kan variera
hogst visentligt mellan olika individer. Dessutom har tandslitaget och relief-
monstret pd symfysfogen anvints vid dldersbedomningen (Nemeskery et al.
1960; Sjevold 1975; Brothwell 1972).

Foljande aldersgrupper har anvénts vid aldersbedomningen (Sjevold 1978):

infant 0-1 ar
infans | 0-7 ar
infans II 5-14 ar
juvenilis 10-24 ar
adultus 18-44 ar
maturus 35-64 ar
senilis 50-79 ar
adult vuxen

Kroppsldngden har berdknats utifrdn matt pa de langa rorbenen vilka har jam-
forts med tabeller som Trotter & Gleser (1952) har ridknat fram. De ben som
har anviants vid bedomningen dr lar- och skenben. Tidigare undersdkningar av
medeltida populationer i Sverige har visat att de medeltida ménniskorna hade
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nagot annorlunda proportioner med langre armar &n vad det moderna material
som Trotter och Gleser anvinde hade (Werdelin 1985:135).

Fa sjukdomar ger ndgra skador pé skelettet varfor den egentliga dodsorsaken
séllan kan faststillas. Fordndringar i form av forslitningsskador, bristsjukdo-
mar och inflammationer har emellertid noterats liksom skador uppkomna ge-
nom yttre vald.

Det finns ett antal "spar" pa benen som é&r individuella och drftliga. Dessa s.k.
epigenetiska sidrdrag kan utgoras av héligheter, brist pd haligheter, dsar, extra
ben, extra sommar m.m. Genom att notera forekomsten av dessa kan man
eventuellt utrona om de gravlagda har tillhort en homogen eller en heterogen
befolkning.

Benmaterialet

Fran undersokningarna i Bjorned har sammanlagt ca 6500 fragment av manni-
sko- och djurben tillvaratagits. Dessutom har 28 mer eller mindre intakta ske-
lett in situ registrerats. Anldggningsnummer har 1 det foljande endast givits i de
fall d hela eller delar av skelettet har legat kvar 1 ursprungligt lage. 555 frag-
ment utgjordes av brianda ben och totalt har 3816 fragment (69%) kunnat be-
stimmas till art eller djurgrupp. Med 3588 fragment (94%) utgjorde ménni-
skobenen den storsta gruppen av de identifierade benen. De resterande 228
identifierade fragmenten har bestdmts till djurart eller djurgrupp. De identifie-
rade arterna och djurgrupperna ar foljande:

not (Bos taurus)

hést (Equus caballus)

hund (Canis familiaris)

far (Ovis aries)

get (Capra hircus)

far/get (Ovis aries/Capra hircus)
svin (Sus domesticus)

sél (Phocidae)

hare (Lepus timidus)

ekorre (Sciurus vulgaris)

smagnagare(Rodentia sp)
karpfisk  (Cyprinidae)
abborre(Perca fluviatilis)
gidda (Esox lucius)
kréka (Corvus corona)
tamhons  (Gallus gallus)

Eftersom den recenta inblandningen var stor i omradet gér det mestadels inte
att avgora vilka djurben som tillhor forhistorisk tid eller nutid. Darfor kommer
inte djurbensmaterialet att behandlas vidare i samband med begravningsplat-
sen. I avsnittet om boplatsundersékningarna i Bjorned behandlas emellertid de
djurben som sékert har kunnat knytas till forhistoriska anldggningar.



Skeletten
Totalt har 28 skelett ddr ndgon del har legat i ursprungligt lége tillvaratagits.
En oversikt av kon, alder, kroppsldngd och kroppsdelar med anmérkningar
framgar av tabell 3. De méatt som har tagits aterfinns i tabell 6. Bland de totalt
omrorda benen har ytterligare en individ identifierats och dessutom har ben av
ett tjugotal barn tillvaratagits (se anldggningsbeskrivningarna).
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Tabell 3. Osteologisk analys av skelett i Bjorned ddr ndagon del legat i ursprungligt

ldge.
aﬁlﬁggning kon dlder kroppslingd (cm) kroppsdelar med anmérkning
la man maturus/senilis 182 kotor, hand, korsben
1b - inf II -
2 man adultus 170 korsben
3 man adult 179 kotor
4 man maturus 169 kotor, tinder
5 man adultus 167 -
6 man? | juvenilis 154 tander, 6gonhalor
7 - infant _ -
8 man maturus 167 lar, armbége, kotor, korsben
9 kvinna |adultus 159 pannben, tinder, korsben
11 man senilis 171 tander, kotor, armbage, hand
12 - juvenilis - -
15 - adult - -
16 man senilis 185 tander,kotor,knéled,6gon-
halor,korsben,brostben
17 man adult 183 fot
18 - juvenilis - -
19 - adult - -
24 man senilis 182 tander, kotor, hoft, armbagar, under-
arm
25 kvinna | maturus 164 tander
27 - inf I1 - tdnder, korsben
28 man? |juvenilis 162 tander
32 man maturus 175 tinder, kotor
36 man maturus 164 tinder, kotor, pannben, nyckelben,
underben
41 man adult - -
46 - juvenilis - -
49 kvinna |adultus 149 -
50 - adult - -
300 man adultus 162 -
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Konsfordelningen

Av de konsbeddmda individerna har sexton bedomts till mén och endast tre till
kvinnor. Orsaken till den sneda fordelningen kan vara att kyrkogérden inte &r
totalutgravd och dessutom relativt stord. Omradet i norr var visserligen kraftigt
stort men om de flesta kvinnorna skulle ha varit gravlagda i norr s& borde fler
ha kunnat lokaliseras. Saledes tycks ett kvinnounderskott foreligga i Bjorned.
Undersokningar av senmedeltida kyrkogardar i England och Frankrike visar ett
kvinnounderskott pd landsbygden medan konsfordelningen i stdderna &r jam-
nare (Iregren 1992:61).

Medellivsldngd

For de 28 mer eller mindre intakta individerna i Bjorned och med den totalt
omrorda individen som har identifierats s& har medellivslingden berdknats pa
samma vis som 1 Vésterhus (Gejvall 1960:38). For de tre kvinnorna i Bjorned
har medellivsldngden berdknats till 20 ar och for ménnen har aldern berdknats
till 32,7 ar. Eftersom underlaget for kvinnornas del &r sa 1agt torde dock dldern
snarare vara ett utslag av slumpen an en realitet och en jamforelse med négra
andra medeltida kyrkogardar visar ocksa att skillnaden mellan kénen é&r storst i
Bjorned. Den genomsnittliga medellivsldngden for ménnen for de i fig. 9 upp-
tagna undersokningarna ar foljande:

Lund 31,3 ar
Visterhus 17 ar

Leksand 30,3 ar
Bjorned 32,7 ar

Som siffrorna visar dr det endast Vésterhus som avviker vistentligt vilket &r ett
resultat av att s& manga barngravar ingér i undersdkningen.

- man
. kvinnor

Lund Vasterhus Leksand Bjorned

Figur 9. Medellivsiingden pd ndgra medeltida kyrkogdrdar. (Berdkningsgrunderna
varierar mellan undersékningarna och resultaten dr ddrmed inte helt entydiga).
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Kroppslingden

Kroppsldngden ér avhéngig genetiska och ndringsméssiga faktorer samt social
tillhorighet. Kroppsldngden hos min anses vara mer kénslig for fluktuationer i
ndringsintaget dn kroppsliangden hos kvinnor (Werdelin 1985:1371f). De mate-
rial som Overensstimmer mest med Bjorned (i den jdmforande studien enligt
tabell 4) ar landsbygdsmaterialen frdn Leksand och Vésterhus.

Om orsaken beror pd niringsintaget sa tycks monstret tyda pa att ménniskorna
pa landsbygden hade det béttre dn folket i1 stdderna. Den stora variationen i
kroppsldangden hos kvinnor i Leksand och Visterhus har forklarats med gene-
tiska och sociala faktorer. Eftersom kvinnor var mer mobila 4n mén genom gif-
termalsstrukturen sa utgjorde de en mer heterogen grupp dn vad miannen gjorde
(Werdelin 1985:138f). Materialet i Bjorned &r sé pass litet (bara 3 kvinnor) att
nagon liknande slutsats tyvirr inte kan dras. Av de tre midn som var ldngre &n
180 cm 1 Bjorned s& hade tva den arftliga defekten spina bifida (se nedan) me-
dan den tredje tyvarr var alltfor fragmenterad for att detta skulle kunna stude-
ras.

Tabell 4. Kroppslingden i Bjorned jamfort med ndgra andra medeltida populationer
(Werdelin 1985:136;, Hanson 1992:291).

material min kvinnor

antal kroppslingd | variation antal kroppslingd | variation
Bjorned 13 174 162-185 3 162 149-164
Loddekdpinge 183 169 153-183 105 160 149-174
Helgeandsholmen 180 171 159-190 128 156 145-168
Visterhus 62 173 160-187 74 161 141-171
Leksand 17 173 163-180 30 159 149-165
Trondheim 42 170 48 158
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Sjukliga fordndringar
Manga av de gravlagda i Bjorned uppvisar fordndringar orsakade av hog alder,
dalig hygien, hért arbete eller drftliga faktorer.

Figur 10. Hoger och vinster fingerben ddr det hogra dr ansvdllt vid leden mellan det forsta och
andra benet (metacarpus I dx och phalanx Idx).

Av alla individer pa gravfiltet som har bedomts till aldersgruppen maturus och
dldre har alla (Ala, 3,4, 8, 11, 16, 24, 32, 36) utom en individ (den enda kvin-
nan 1 gruppen, A25) fordndringar 1 ryggraden 1 form av gropar (Smorls nodes)
och ny benbildning (osteophyter) péa kotkropparna. Ibland ar 4ven kotornas
smaleder angripna och i nagot fall har ledbrosket férsvunnit sé att lederna har
gnidits mot varandra och ett blankslitet utseende (eburnation) har uppstétt.
Forandringar i ryggraden &r vanligt forekommande hos de dldre individerna i
Bjorned. Ledforandringen med haligheter 1 kotkropparna samt nybildning av
ben kallas osteoarthritis och dr den vanligaste av alla ledsjukdomar (Ortner &
Putschar 1981:419). Osteoarthritis 1 ryggen uppkommer genom att brosket
mellan kotorna forslits och ersitts av nybildat ben. Forandringen hor samman
med aldrande och kan dven vara genetiskt betingad (Steinbock 1976:278). Os-
teoarthrit upptrader sillan fore 40-arsaldern men dkar sedan succesivt. Vid
undersdkningar av 4000 nutida patienter har det visat sig att 60-80% hade for-
andringar i ryggraden vid 60 ar och vid 90 ar hade 100% av de undersokta
osteoarthritis (Ortner & Putschar 1981:4191Y). Forédndringen ar vanligare hos
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maén dn hos kvinnor och forekomsten under forhistorisk tid, medeltid och nutid
ar ungefdar densamma. Moderna unders6kningar har konstaterat att det inte
finns ndgot konstaterat samband mellan osteoartrit och smirta (Bennike
1985:123fY).

Négra skelett uppvisar ledfordandringar i andra leder forutom i ryggraden. Tre
individer dr angripna i hoger armbagsled (A8, 11 och 24), tva i hdger tumme
(Ala, 11, fig. 10) och en i kndlederna (A16). Bentillvixten kan ha orsakats av
att lederna har blivit belastade av tungt arbete och dr en variant av osteoartrit
som angriper kroppens leder. Genom att jamfora vilka leder som dr mest an-
gripna kan man avgora vilka kroppsdelar som har varit mest utsatta for belast-
ning. Aven genetiska faktorer kan paverka graden av osteoartrit. Hos nutida
ménniskor drabbas i1 forsta hand knédleden (Ortner & Putschar 1981:419ff) me-
dan den mest angripna leden i Bjorned dr armbagsleden. I undersdkningar av
medeltida skelett fran Danmark har det ocksa visat sig att armbagsleden &r den
mest utsatta leden framfor allt hos ménnen (Bennike 1985:138).

Hos tva individer i Bjorned har leder vuxit samman och blivit stela. Den ena
individen har haft en stel och sammanvixt fot (A17) och den andre har haft en
sammanvéixt hoft (A24). Gadngen hos dessa individer maste ha paverkats s att
de linkade eller haltade. Fér mannen med den stela hoften kan svarigheterna att
ta sig fram ha varit betydande. D4 en bentillvixt har lett till att tva ben till och
med har vuxit samman i leden (ankylos) kan orsaken ofta ha varit ndgon form
av slag eller dylikt vilket kan ha fororsakat en spricka eller en fraktur av benen
(Steinbock 1976:289).

Hos en individ (A8) dr bada larbenens 6vre del under larbenshalsen ansvillda
och uppluckrade. En sddan symmetrisk skada torde ha orsakats av ndgon form
av infektion eller annan mer komplex sjukdom (Grauer 1993:204f).

Tandhygienen har inte varit den bésta i Bjorned och man far nog forestilla sig
att ménniskorna bade luktade illa ur munnen och hade ont i kikarna. Méanga
fall av tandsten och tandlossning (parodontit) med infektioner och varbildning
har konstaterats (A4, 9, 16, 24, 25, 27, 32, 36). Infektioner i tandbenet kan
mycket vél ha blivit sa svara att de kan ha lett till doden. Ménga tinder har
ocks4 slitits dnda ner till rotterna vilket dr vanligt pd medeltida skelett. Feno-
menet brukar generellt forklaras med att mjolet som maldes pa stenkvarnar var
uppblandat med stendamm och fungerade som slipmedel pa tinderna. Tand-
sten har konstaterats hos manga individer och dr en kalcifierad beldggning pa
tdnderna vilken bestar av matrester, protein och mikroorganismer (Brothwell
1972:152). Déa en tand har tappats eller dragits ut sa dterbildas benet snabbt
och inom ett ar efter tandforlusten har haligheten i benet efter tanden véxt
samman. Karies forekommer ndstan aldrig och har bara konstaterats pa nigra
mjolktédnder hos ett av barnen (A27).

Tvé skelettforandringar som hidnger samman med kost och sjukdomar under
uppvaxten finns registerarade 1 Bjérned. Den ena syns som rénder 1 tdndernas
emalj och kallas f6r emaljhypoplasier (A6, 27, 28). Dessa uppkommer da tan-
den bildas om individen vid tillféllet har haft ndgon stérning orsakad av exem-
pelvis undernéring, scharlakansfeber eller D-vitaminbrist (Brothwell
1972:152; Bennike 1985:210). Genom att notera rindernas ldge pd tandkronan
erhaller man en ungefarlig alder da storningen intrdffade. De fall som har kon-
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staterats i Bjorned var tonaringar eller yngre individer som kanske blev sé for-
svagade av dessa tillstdnd under uppviaxtaren att de inte uppnddde vuxen élder.

Hos tvé individer (A6 och 16) forekommer ett silartat utseende i 6gonhalorna
(cribra orbitalia) som antas bero pa jarnbrist under uppvixtaren. Orsaken till
en sa pass svar jarnbrist kan vara exempelvis ensidig kost, kraftiga diarréer el-
ler andra infektioner (Grauer 1993:203f). I forhistoriskt material frdn Danmark
har man hittat cribra orbitalia hos 10-20% av de vuxna och hos 50% av bar-
nen. Vid jamforande undersokningar av nutida méanniskor har man inte funnit
nagot fall av cribra orbitalia (Bennike 1985:210).

Pé flera individer i Bjorned forekommer en érftlig defekt pa korsbenet som
kallas spina bifida (Ala, 3, 8, 9, 16, 27). Detta innebér att korsbenet har en 6p-
pen kanal pa yttersidan sé att ryggmarg med nervbanor ligger oskyddade. Den-
na defekt anses genetiskt betingad (Brothwell 1981:109; Brothwell &
Sandison 1967:278).

Spar av patagligt vald har endast konstaterats pa en individ (A36) dir ett
skarpeggat foremal har fororsakat ett hack 1 benet dver vénster 6ga. Samma in-
divid har dven en bentillvdxt pa vénster nyckelben som kanske ocksa har orsa-
kats av ndgon form av vald. Nyckelbenet dr ett utsatt ben i kroppen som rela-
tivt ofta drabbas av skador och frakturer.

Barn och barnadaodlighet

En méngd omrorda ben av barn hittades i omrddet for kornhéssjan under de
forsta aren som begravningsplatsen undersoktes. Att kvantifiera barnen har va-
rit svart och om MIND-metoden anvénds sa blir antalet barn for 14gt. Darfor
har barnen enbart berdknats ungefarligt till tjugo stycken. Endast tre av barnen
pa begravningsplatsen 14g i ursprungligt lige medan alla andra har blivit helt
omrorda av sentida aktiviter. Samtliga barn har hittats pa gravfiltets véstra del.
Intill en vuxen man (A16) 14g de omrorda benen av ett spadbarn och eventuellt
har de begravts tillsammans. Ddremot har ett annat av spddbarnen (A7) fatt en
helt egen grav. Det verkar inte som om nagot enhetligt gravskick har forelegat
for barnens vidkommande forutom att samtliga barn har begravts inom den
vastra delen av begravningsplatsen. Vid undersokningar i Danmark har man
funnit att de vuxna begravdes pa ett djup av 70-100 cm medan barnen begrav-
des 40-60 cm djupt (Kieffer Olsen 1990:97). Eftersom de flesta barngravarna
var kraftigt omrorda kan anledningen vara att de har legat ytligare 4n vuxen-
gravarna. Pa grund av sentida aktiviteter i omradet kan djupet for Bjornedsgra-
varna inte studeras.

Den storsta delen av barnbenen fran Bjorned faller inom den yngsta élders-
gruppen foljt av spddbarnsgruppen. En kritisk alder i barnens liv ér just de for-
sta levnadsménaderna da de svaga barnen kan duka under av péfrestningarna
utanfor moderlivet. D& man vergar frin att foda barnen med brostmjolk till
vanlig kost s utsitts ocksa barnen for stora risker att drabbas av sjukdomar ef-
tersom det immunskydd som foljer med brostmjolken forsvinner.

I Visterhus var barnadddligheten mycket stor och 50,3 % av de gravlagda var
barn som tillhorde dldersgruppen Infans I (Gejvall 1960:35). Hur stor del av de
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gravlagda i Bjorned som var barn gér inte att berdkna eftersom det exakta anta-
let individer inte ar ként.

Ndringsstruktur och levnadsforhdllanden

I samband med dateringarna har 8">C-virden uppmiitts i 4tta fall (tab. 2). Vir-
dena varierar mellan 19,62 och 21,10 813C%o PDB, vilket enligt Goran Poss-
nert (muntl. uppgift) visar att ungefar 10% av kosten utgjordes av marin foda.
Djurbensmaterialet fran omrédet — &ven om dateringen av detta &r oklar — an-
tyder ocksé att flera fiskarter och sél har ingatt i kosten. Graden av forén-
dringar pd benen som har grund i dalig kost 4r tdmligen liten och kroppsldng-
den dr hog 1 forhéllande till andra samtida material. Den hoga barnadodlighe-
ten, den 14ga medellivslangden och de ménga ledforidndringarna hos individer-
na i Bjorned pekar emellertid pa ett hért och slitsamt liv. Den individ som ver-
kar ha minst sjukdomar i forhallande till sin alder ar en av kvinnorna som har
bedomts till aldersgruppen maturus.

Epigenetiska sdrdrag

Pé skelettet finns flera sma spar eller tecken som &r individuella och som med
ett gemensamt namn brukar bendmnas epigenetiska sdrdrag. Dessa kan exem-
pelvis vara variationer av benens ossifikation eller vara spar efter kérl och ner-
vers placering pa benen. Manga av dessa sirdrag ar genetiskt betingade
(Sjovold 1984:224). Forskningen inom epigenitiken dr relativt ny och har ge-
nomgétt en utveckling fran att vara enbart anatomisk och deskriptiv till att
kopplas till etnologi och studiet av olika raser. P4 1970-talet skrevs en miangd
artiklar i &mnet, men da metoden manga génger anviandes pa fel sétt blev resul-
taten 1 flera fall helt absurda och déarfér minskade intresset for metoden pa 80-
talet. Manga av de epigenetiska sdrdragen har visat sig vara oanviandbara efter-
som de antingen dr séllsynta anomalier eller dr aldersrelaterade eller subpato-
logiska, dvs beroende av olika niringsforhillanden (Kozintsev 1992:213ff).
Vid undersokningen i Bjorned har metoden anvénts for att soka utrona om de
gravlagda utgjorde en homogen och nérbesldktad grupp eller om individerna
skiljde sig at genetiskt. Vid undersdkningen har endast de individer medtagits
som har fatt ett anldggningsnummer och eftersom en stor del av dessa dessut-
om var skadade sé har en hel del anldggningar utgatt.

De sdrdrag som har studerats &r foljande (fig. 11-12):

. metopic suture

. fronto-temporal articulation
. supra-orbital foramen

. frontal notch or foramen

. epipteric bone

. parietal notch bone

. asterionic ossicle

. maxillary torus

. spina bifida
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1) metopic suture

2) fronto-lemporal articulation
3) supra-orbital foramen

4) frontal notch or foramen

6) parietal notch bone  J
7) aslerionic ossicle

8) maxillary torus

Figur 11. De studerade epigenetiska sdrdragen i kraniet markerade.
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Tabell 5. Resultat av den osteologiska undersokningen av icke-metriska, epigenetiska

sdrdrag.
Grav nr/sérdrag nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Antal under-
sOkta sdrdrag
la / / / / / / / / X 1
2 / / / / / / / / x? 1
4 - - X X - - - - - 9
5 / / / / / / / / x? 1
6 - / - X / / / - - 5
8 / / / / / / / / x? 1
9 - / - X / / / / x? 4
11 - - - X / - - - - 8
16 - - X X - - - X 9
24 - / - X / / - / 4
25 - - - X - - - - - 9
27 - - - X - - / - X 8
28 / / / / / / / / - 1
32 - - - X / / / - - 6
36 - - X - - - X - 9
46 / / / / / / / / - 1
300 / / / / / / / / x? 1
Antal identifierade - - 3 9 - - 1 - 8
sdrdrag
Antal undersokta 10 7 10 10 5 6 5 9 16
sdrdrag
Forklaring: / = benet med sdirdraget saknas eller dr for fragmenterat

- = sdrdraget saknas
x = sdrdraget forekommer
x? = sdrdraget (spina bifida) forekommer, men endast delvis

Resultatet visar sdledes att om man till spina bifida (sédrdrag 9) dven riknar de
delvis 6ppna kanalerna sa forekommer detta i 50% och sirdrag nr 4 1 90% av
de undersokta fallen. Sardrag nr 3 forekommer i 30% av fallen och sédrdrag nr
7 finns endast hos 20% (1 individ). Resultatet tyder pé att individerna i Bjor-
ned utgdr en timligen homogen grupp och egentligen avviker endast A36 fran
de 6vriga genom att vara den enda med sirdrag 7 och den enda utan sirdrag 4.
Det ar for ovrigt den ende fran gravfiltet som uppvisar tecken pa att ha varit
utsatt for vld.

9) spina bifida

Figur 12. Korsben frdan A16 med oppen ryggmdrgskanal.
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Naturligtvis utgor underlaget i Bjorned en alltfor liten grupp for nigra vidlyfti-
gare resultat, men vid en jimforelse med en undersokning av flera medeltida
kyrkogérdar i1 Sverige och Norge sa liknar Bjorned materialet frdn Vésterhus
satillvida att sdrdrag nr 3 forekommer i1 28,6% av de undersokta individerna
fran Visterhus och hos 30 % 1 Bjorned. Daremot 4r den hoga forekomsten av
sdrdrag nr 4 (90%) 1 Bjorned i6gonenfallande, men kan dock vara ett utslag av
det ringa antalet undersokta individer. I Vésterhus forekommer sirdrag nr 4
hos 39,1% och i Alstahaug i Trendelag forekommer sérdraget hos 40,7% av de
undersokta individerna (Sjevold 1978:141f).

Bjorned som en gdards begravningsplats

Om man beréknar att begravningsplatsen i1 Bjorned har anvénts i ca 250 ar och
om man utgar ifrdn att begravningsplatsens utbredning stimmer med vara hy-
poteser s& kan befolkningsunderlaget berdknas. Enligt statistik fran det forin-
dustriella samhillet varierade dodligheten hogst visentligt olika ar fran allt
mellan 28 till 52 promille (Gejvall 1960:42). I Bjorned har 29 individer sékert
kunnat beldggas och dértill finns omrorda ben av ca 20 barn. Med tanke pé att
inte begravningsplatsens hela formodade utbredning har undersokts sé utgor
formodligen det totala antalet gravlagda ungefar 60 individer. Vid anvéndning
av den metod som anvinds av Gejvall 1960:43 med en dodlighet pa 40 promil-
le sé skulle underlaget for gravfiltet utgoéras av en grupp om 6 personer. Sale-
des tyder bade begravningsplatsens ldge intill en jirnaldersgard med ett for-
kristet gravfilt, samt undersokningen av begravningsplatsen och den osteolo-
giska undersokningen av skeletten pd att begravningsplatsen fungerat som
gravplats for en gard.
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Anlaggningsbeskrivningar

Anlaggning 1

I en morkbrun fargning framkom skelettet av en vuxen individ med en yngre
individ vid sin vénstra sida. Skeletten verkade ligga i samma nedgrdvning men
riktningen av gravarna tyder pd att de inte har gravlagts samtidigt. Graven var
delvis stord och bagge skeletten saknade kranium.

Anlaggning 1a

lage: X1007/Y508 kon: man

niva: - alder: maturus/senilis

kista: trakista kroppsléngd: 182 cm

armstéllning: C ovrigt: néagra brostkotor har gropar i

riktning: 120-320 gon (?) kotkropparna, hoger tumme

relation: - har en benansvillning och ho-

"*C-datering: St-12112 (9104100 BP) ger lillfinger har en benutvéxt.
Sista landkotan dr samman-
véxt med korsbenet och detta
har en 6ppen ryggmargskanal.

Konsbedémningen grundar sig i forsta hand pa backenbenet som pé manliga
individer dr trangt, vilket det &r i det hér fallet. Aven matten pa larbenets led-
huvud tyder pa ett manligt kon.

P& grund av att kranium och tidnder saknas kan aldersbedomningen endast bli
en grov uppskattning som grundar sig pé epifysers fasta och slutliga samman-
vixning med respektive ben. Alla epifyser har vuxit samman. Dock beddms
individen till en dldre vuxen och beddmningen grundas pa forhallandet att
manga ben uppvisar tecken péd forslitning och bentillvaxt vilket 6kar med sti-
gande élder.

Kroppsldngden baseras pa matt tagna pa de langa rorbenen.

Kotorna i ryggradens mellersta parti har gropar 1 sjélva kotkroppen. Tummens
mellanhandsben pa hoger sida har en onaturlig ansvéllning vid 6vergéangen till
handleden. Benet har inte varit brutet, men ett hart slag kan ha deformerat be-
net (Brothwell 1981:129). Hogra lillfingrets mellanhandsben har en utvéxt inat
handflatan. Korsbenet 4r sammanvuxet med sista kotan. Detta korsben har
dven en Oppen ryggmargskanal.
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Anlaggning 1b

lage: X1007/Y508 kon: -

niva: - alder: 7-8 ar (infans II)
kista: trakista? kroppslangd: -

armstéllning: D? ovrigt: -

riktning: 140-340 gon (?)

relation: -

"C-datering:  St-12111 (395+195 BP)

Individens kon har inte kunnat faststillas eftersom individen var sd ung att
nagra sekundéra konskaraktirer &nnu inte hunnit utvecklas.

Kroppsldngden har inte heller kunna faststillas eftersom rérbenen inte hunnit
vixa klart.

Aldersbeddmningen grundar sig pd sammanvixningen av bickenbenet vilket
delvis vixt samman. Skulderbladet har inte fuserat med korpndbbsutskottet
och asen har epifysytor. Skenbenet har inte vuxit samman vid ndgon dnde och
dess benldngd faller inom &ldersintervallet 7-8 ar (Andersson, Messner &
Green 1964).

Alb v % &

+X1007/Y508 +X1007/Y509
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Anlaggning 2

En delvis stord grav dér en stor del av skelettet saknades.

lage: X1006/Y512 kon: man

niva: - alder: ca 20 ar (adultus)

kista: - kroppslangd: 171 cm

armstéllning: B? ovrigt: antydan till 6ppen ryggmérgs-
riktning: 120-320 gon kanal pé korsbenet.

relation: over A36, A5?

1C-datering; -

Konsbedomningen grundas pa backenbenet och matt pa larbenets ledhuvud
vilka indikerar manligt kon. Matt pa Gverarmsbenets 6vre dnde pekar emeller-
tid mot kvinnligt kon, men eftersom individen &r relativt ung och de dvriga kri-
terierna dr mycket starka s blir bedomningen d&nda man (Dwight 1905).
Aldersbeddmningen baseras p3 att skulderbladet inte har vixt firdigt vid den
mediala kanten och dven backenbenet har en ofuserad list och en dnnu ej helt
fuserad kant pa blygdbenet. Dessutom uppvisar en del av brost- och ldndkotor-
na epifysmonster.

Kroppsldngden baseras pa matt tagna pa dverarmsben, stralben, larben och
vadben. Antydan till en 6ppen ryggmérgskanal i korsbenets ovre del.

=g

A2 @3%\
=<4

+X1006/Y512 +X1006/Y513
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Anlaggning 3

En delvis stord anldggning dér kraniet saknades.

lage: X1006/Y513 kon: man

niva: - alder: vuxen (adulf)

kista: (1 kistspik?) kroppsléngd: 181 cm

armstéllning: B? ovrigt: bentillvixt pa nagra landkotor
riktning: 125-325 gon

relation: over A36

1C-datering; -

Konsbeddomningen grundas pé utseendet pd béckenbenet, vilket visar manliga
drag. Aven matt pa larbenets ledhuvud pekar pa manligt kon.

Aldersbedomningen till en vuxen baseras p4 att de bevarade benen har vixt
fardigt. En ndrmare beddmning har inte l4tit sig goras eftersom kraniet saknas.
Kroppslangden ér baserad pa méatten av stralben, armbagsben, larben, skenben
och vadben.

De tre nedersta ldndkotorna uppvisar ritt kraftiga nybildningar av ben i kot-
kropparnas ytterkanter.

+X1007/Y513 +X1007/Y5 14



36

Anlaggning 4

Anldggningen var vilbevarad.

lage: X1006/Y510 kon: man
niva: - alder: ca 50 ar (maturus)
kista: trakista, trapetzoid kroppslangd: 169 cm
armstéllning: D ovrigt: Gropar och benutvixter pa
riktning: 130-330 gon nagra brost- och lidndkotor.
relation: - Tandsten och en paborjad
1C-datering: St-12113/Ua-1689 (1009+66 tandlossning.

BP)

Konsbedomningen grundas pa utseendet hos biackenet. Pa kraniet tyder utse-
endet runt 6gonhalorna och vid horselgdngen pa manligt kon medan muskel-
fistet i nacken didremot inte dr speciellt uttalat. Aven underkiiken har manliga
drag med ett fyrkantigt hakparti.

Aldern har beddmts enligt tandslitaget och skallsommarna. T4nderna #r hért
slitna och skallsuturerna har delvis borjat vixa samman.

Kroppsldngden ér baserad pd matten av de langa rérbenen.

Tanderna 1 6verkédken dr 1 mycket dalig kondition och samtliga tdnder har kro-
nan nedsliten till roten. Hoger framtand har tappats medan mannen var i livet.
Varbildning har féorekommit vid rotspetsarna vid premolarerna pa vinster sida
1 overkédken. Kdkbenet dr angripet av en betydande uppluckring och porositet
och en begynnande tandlossning kan ses pa underkékens vinstra sida. Inga
tdnder uppvisar ndgon karies, men didremot forekommer en del tandsten. P& en
brostkota och pa nagra landkotor forekommer benutvéxter och pa tva landko-
tor forekommer gropar i kotkroppens yta.

+X1007/Y510 +X1007/Y511

trafragment

.§’~

A4




37

Anlaggning 5

Med undantag for att kraniet saknades var skelettet ostort. Kraniet har férmod-
ligen tagits upp vid ett tidigare tillfélle.

lage: X1007/Y510 kon: man

niva: - alder: 25-30 ar (adultus)
kista: - kroppsléngd: 169 cm

riktning: 123-323 gon ovrigt: -

armstéllning: B

relation: under A2?

“C-datering:  Ua-1690 (885+60 BP)

Konsbedomningen baseras pa backenbenets utseende och matt tagna pa larben
och dverarmsben. Trots att ett av matten pa ett Gverarmsben faller inom ett
kvinnligt intervall sa blir beddmningen &ndd man eftersom de vriga kriterier-
na dr fler och "starkare".

Aldersbeddmningen baseras p4 att de 1anga rorbenen vuxit firdigt, men savil
bickenbenets list som skulderbladets nedre spets har dnnu inte fuserat. Aven

nyckelbenet har en 16s dnde.

Kroppsldngden dr beréknad utifran lingden pa de langa rérbenen.

+X1008/Y510 +X1008/Y51 1 +

AS
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Anlaggning 6

Skelettet 1ag 1 utstrackt ldge med parallella ben, men fran hofterna och upp till
huvudet var kroppen bdjd 1 en bage mot kroppens vénstra sida. Over backenet
var en sten med en diameter av 0,3 m placerad.

lage: X1005/Y512

niva: - kon: man (?)

kista: - alder: ca 14-18 ar (juvenilis)
riktning: 140-340 gon (?) kroppsléngd: 156 cm (ej fullvuxen)
armstéllning: C? ovrigt: antydan till ett silartat utseen-
relation: - de i 6gonhalorna och pa nagra
1C-datering: Ua-1691 (805105 BP) tander syns rander i emaljen.

Koénsbeddmningen dr nagot osdker eftersom individen var ung och de sekunda-
ra konskaraktérerna dnnu var svagt utvecklade. Beddmningen grundas framfor
allt pé att backenbenet uppvisar ett manligt utseende och pé att underkidken har
ett fyrkantigt hakparti.

Aldersbeddmningen grundar sig pa att samtliga rérben, utom den nedre delen
av Overarmsbenen, inte har vuxit samman och pa att visdomstédnderna inte har
brutit fram.

Kroppsldngden ér berdknad fran de langa rorbenen. Kroppsldngden utgor inte
den lingd som individen skulle ha haft om individen hade uppnatt vuxen alder.
I 6gonhalorna finns ett svagt silartat utseende. Pa flera tinder och framfor allt
pa framténderna i 6ver och underkiken finns rdnder i emaljen s.k. emaljhypop-
lasier. Réndernas lage pé tinderna tyder pa att individen var ungefar 2-3 &r da
storningen intraffade.

X1006/Y512

X1006/Y512
+

(o R
ey

+ + < +
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Anlaggning 7

Anldggningen utgjordes av ett vélbevarat skelett av ett barn i1 hockerstédllning
med ansiktet vint mot sdder.

lage: X1006/Y508 kon: -

niva: 0,65-0,70 m dj alder: 0-6 manader (infant)
kista: - kroppsléngd: -

armstéllning: hocker ovrigt: -

riktning: 105-305 gon

relation: -

“C-datering:  Ua-1692 (1165+75 BP)

Aldern har bedémts utifrén tandutvecklingen.

+X1007/Y507 +X1007/Y508

A7

Of i

+ +
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Anlaggning 8

Ett delvis omrort skelett diar bland annat kraniet saknades.

lage: X1010/Y508 kon: man

niva: ”under torven” alder: over 40 ar (maturus)

kista: - kroppslangd: 169 cm

armstéllning: - ovrigt: Benpalagring pa larbenen,
riktning: 145-345 gon armbagsbenet och pa tva
relation: - landkotor. Antydan till Sppen
1C-datering; - ryggmairgskanal pa korsbenet

Konsbeddmningen grundas framfor allt pa formen av korsbenet, men dven
matt pa larbenets ledhuvud tyder pé ett manligt kon. Matten pd 6verarmens
ledhuvud ligger inom den nedre delen av det manliga intervallet. Kénsbedom-
ningen till man motsédges av formen pa backenbenet som har ett kvinnligt utse-
ende. Eftersom fler kriterier tyder pa ett manligt kon sa blir bedomningen édnda
man trots att bickenbenets form &r ett viktigt konskriterium.

Aldern har baserats p4 att alla ben var firdigviixta och p4 utseendet hos sym-
fysfogen.

Kroppsldngden har baserats pa métt av 6verarmsben, stralben, armbagsben och
larben.

En ringa bentillvéxt finns pé de tva nedersta landkotorna och dven hoger arm-
bagsben uppvisar en benpélagring i leden mot Gverarmsbenet. Pa bada larbe-
nens Ovre del under larbenshalsen dr benen ansvéllda och uppluckrade. Pé
korsbenet &r inte ryggmargskanalen sluten i den nedre delen.

+X1011/Y508 +X1011/Y509
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Anlaggning 9

Ett delvis stort skelett dér inte alla ben lag i ldge, sétillvida 1&g pannbenet inte
in situ och benen var insamlade i flera pasar som var forsedda med anlégg-
ningens nummer, men som inte visade sig stimma (exempelvis fanns tre skul-
derblad i en pase). Dérfor kan bedomningen av anldggningen vara nigot osa-

ker.

lage: X1003/Y514 kon: kvinna

niva: 28,67 alder: 20-25 ar (adultus)

kista: - kroppsléngd: 163 cm

armstéllning: B/C Ovrigt: Tandsten i underkidken och
riktning: 140-340 gon (?) tva hack pa pannbenet. Anty-
relation: over All, Al7 dan till 6ppen ryggmairgskanal
C-datering: - pa korsbenets nedre del.

Konsbedomningen grundas pa att skallbenet foreter ett kvinnligt utseende och
pa att underkiken har en kvinnlig form. Aven bickenbenet har kvinnliga drag
och dessutom faller métten pa 6verarmsben och larben inom det kvinnliga in-
tervallet.

Aldersbeddmningen baseras p4 att de 1anga rorbenen har vixt firdigt och pi att
korsbenets nedersta del inte har fuserat. Visdomstéinderna har vuxit fram men
ar knappast slitna alls och tandslitaget tyder pa en individ i aldern 20-25 éar.

P& flera tinder 1 underkéken finns tandsten. Pa pannbenet syns tva hack strax
till hoger om mitten. Till hoger om hacken mot tinningen har en "flaga" av be-
nets yttre del dven forsvunnit. Hacken har relativt vassa kanter och intryckta
ytor vilket talar for att de har uppkommit post mortem. Gravens omrorda till-
stdnd talar ytterligare for att hacken har uppkommit genom en plog eller dyligt.
Pé korsbenets nedre del ér inte ryggmargskanalen sluten.
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Skelettet var vdlbevarat och intakt om &n med ett trasigt kranium.

lage: X1003/Y513 kon: man

niva: 28,58 alder: 53-62 ar (senilis)

kista: trakista, trapetzoid? kroppslangd: 173 cm

armstéllning: B ovrigt: Tandsten i 6ver- och underka-
riktning: 120-320 gon (?) ke. Tandlossning i verkéken.
relation: under A9 Ledytan i kraniet mot halsko-

1C-datering;

tan dr ojamn med bentillvixt

och dessutom uppvisar flera
kotor bentillvaxt och uppluck-
rade ledytor. Aven ett revben
ar ansvallt 1 leden mot ryggra-
den. 1 hoger armbagsled pa
Overarmsbenet finns antydan
till benutvixter och pa hoger
tummled finns benpélagring.

Konsbedomningen baseras pé att kraniet, backenbenet och korsbenet uppvisar
manliga drag medan dédremot underkiken som visserligen har mer manliga én
kvinnliga former dock inte &r helt entydig. Méatten pa 6verarmsbenen och lér-

benen faller inom det manliga intervallet.

Aldersbeddmningen baseras p3 att skallsuturerna har slutits och p4 utseendet
hos symfysfogen. Tandslitaget 4r mycket uttalat och en del tinder &r slitna till
rotterna.

De bada sexdrstdnderna i 0verkédken har dragits ut eller slitits bort och benet
som har aterbildats ar luckert. P4 de nirliggande tinderna syns ett snett slitage
som eventuellt kan ha orsakats genom att nagot dragits uppét och utét 6ver
tandytorna. P4 hoger sida i underkdken syns en vridning av de tvé bakre kind-
tdnderna som har uppkommit genom att kéken varit for trang. Vid de forsta
premolarerna pa hdger och vénster sida i underkidken har infektion med var-
bildning forekommit. Uttalad tandsten 1 6ver- och underkéke. Pa den forsta
halskotan &r lederna mot kraniet ojimna och pa kraniets ena ledyta mot kotan
forekommer bentillvéixt. Pa tva halskotor forekommer uppluckrade ledytor och
pa tre halskotor, pa tva brostkotor och pa samtliga landkotor forekommer
bentillvaxt. En landkota uppvisar dven ledfordandringar i dess smaleder. Ett
revben &r ansvillt i leden mot ryggraden. Pa hoger 6verarmsben i armbagsle-
den syns en antydan till benutvixt pa ledens yttre del. I hoger tumme syns
benpélagring i den forsta fingerleden (fig. 10) vilket &r en skada som kan ha
uppkommit genom Overanstrangning av leden.

+X1 004/Y512 +X1004/Y5 13
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Anlaggning 12

Anldggningen bestod endast av nigra kotor 1 ursprungligt lage.

lage: X1002/Y514 kon: -

niva: 28,58 alder: yngre individ (juvenilis)
kista: - kroppsléngd: -

armstéllning: - ovrigt: -

riktning: -

relation: -

1C-datering: -

Aldersbeddmningen baseras pi att kotkropparna uppvisar epifysytor.

+X1003/Y514 +X1003/Y515
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Anlaggning 15
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En mycket omrdrd anldggning med endast nagra fotben i ldge.

lage: X1010/Y507
niva: -
kista: (1 kistspik?)
armstéllning: -
riktning: -
relation: -
1C-datering; -

kon: -
alder: vuxen (adulf)
kroppslangd: -
Ovrigt: -

Aldern baseras pé att benen har vuxit samman.
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Anlaggning 16

Ett komplett och vélbevarat skelett. Alldeles intill anldggningen fanns de om-
rorda benen av ett barn som eventuellt har varit gravlagt tillsammans med den
vuxne. En jarnkniv patriffades under biackenet och tva stenar lag over fotterna.

lage: X1003/Y510 kon: man

niva: 28,39 alder: 56-65 ar (senilis)

kista: trakista? kroppsléngd: 186 cm

armstéllning: B/C ovrigt: I overkdken har tvd ténder
riktning: 125-325 gon tappats och benet aterbildats.
relation: - Tandsten forekommer i un-
“C-datering: ~ Ua-2717 (775+65 BP) derkiiken. P3 flera kotor fore-

kommer bentillvéxt. P4 kors-
benet dr ryggmargskanalen
Oppen. Brostbenets nedre del
ar forlangd och osymmetrisk.
Knélederna uppvisar bentill-
véxt och i d6gonhalorna fore-
kommer ett silartat utseende.
Pa korsbenet dr ryggmargska-
nalen &ppen.

Konsbeddmningen baseras pa utseendet av kraniet, underkédken, backenet och
korsbenet samt pd matt av overarms- och larben.

Aldersbedémningen grundas pa sutursammanvixningen, utseendet hos symfys-
fogen och tandslitaget.

Pé overkédken forekommer en symmetrisk tandlossning vid de andra premolarer-
na dér kékbenet har véxt igen, vilket kan ske inom ett ar efter det att tanden har
forlorats. Sexarstanden pa hoger sida har forlorats medan individen var i livet
och en stor infektion har forekommit vid tanden. P4 vénster sida har individen
dven haft en stor infektion vid 12-arstanden, men tanden finns fortfarande kvar i
kéken. Visdomstédnderna i dverkédken har dragits ut eller tappats och benet har
vaxt igen. En aning tandsten forekommer 1 underkdken.

Av alla halskotor dr endast den forsta kotan felfri medan alla 6vriga visar benpa-
lagring pa kotornas sméleder. Pa 7 av 12 brostkotor forekommer samma feno-
men och pé de tre sista lindkotorna forekommer bentillvixt runt kotkroppen.
Knilederna uppvisar dven fordndringar dér det vénstra larbenet har benpélagring
pa utsidan och den hogra kndskalen har benpalagring pa utsidan. Brostbenets
nedre del har ett oregelbundet utseende vilket inte ar ett ovanligt fenomen (Pe-
trén 1984:54). I 6gonhélorna forekommer ett silartat utseende. Korsbenet har en
Oppen ryggmargskanal.
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Anlaggning 17

Ett kraftigt stort skelett dir 6verkroppen med kraniet och halva backenet sak-

nades.
lage: X1003/Y514 C-datering: -
niva: 28,61 kon: man
kista: - alder: vuxen (adult)
armstéllning: - kroppsléngd: 182 cm
riktning: 135-335 gon (?) Ovrigt: nagra av benen i foten uppvi-
relation: under A9 sar bentillvixt.

Konsbeddmningen baseras pa att backenet har en manlig form och pa att mat-
ten pa larbenen faller inom det manliga intervallet.

Aldersbedomningen kan endast bli en grov uppskattning till vuxen eftersom en
stor del av skelettet saknas. Bedomningsgrunden é&r att alla bevarade ben ér

fardigvaxta.

Ett av mellanfotsbenen &r sammanvéxt med den forsta tdleden och pa tva tale-
der syns uppluckring av benet och nybildning av ben.

.|.

Al7

X1003/Y513 +X1003/Y514
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Anlaggning 18

Ett skelett som till storsta delen var skadat, endast vinster sida var bevarad. Skelettet
var skort, fragmenterat och déligt bevarat.

lage: X1000/Y517 kon: -

niva: 28,67 alder: yngre dn 14 ar (juvenilis)
kista: - kroppsléngd: -

armstéllning: C? ovrigt: -

riktning: -

relation: -

1C-datering: -

Aldersbedomningen grundas pa att de 1nga rorbenen inte var firdigviixta me-
dan kotorna var fuserade i bdgen men uppvisade epifysytor pa kotkropparna.
Béckenbenen var inte heller sammanvixta.

Al8 o

+X1000/Y518 4X1000/Y519
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Anlaggning 19

Ett skelett som till storsta delen var stort, i ldge fanns endast vénster 1ar- och
skenben och delar av vinster backenben. Benen var fragmenterade och daligt

bevarade.
lage: X1000/Y518 kon: -
niva: 28,75 alder: vuxen (adult)
kista: - kroppsléngd: -
armstéllning: - ovrigt: -
riktning: 120-230 gon (?)
relation: Over A32
"*C-datering: -

Individens kon har inte varit mdjligt att faststélla eftersom béackenbenet var for
trasigt for ndgon bedomning och matt pa larbenets ledhuvud faller inom grén-
sen for en allophys (dvs varken kvinna eller man).

Aldersbeddmningen grundas pa att 14r- och skenben ir firdigvixta.

+ +

A19 %

+X1000/Y517 +X1000/Y518 +
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Anlaggning 24

Ett intakt men skort skelett.

lage: X1008/Y514 kon: man

niva: 28,40 alder: 66-75 ar (senilis)

kista: trakista, rektanguldr, 10 kist- kroppsléngd: 182 cm

spikar ovrigt: uttalad tandlossning, mycket

armstéllning: B benpalagring i ryggraden,

riktning: 133-333 gon vénster hoftben &r samman-

relation: - vixt med larbenskulan. Ben-

1C-datering; - fordndring av vénster stralben
och ledfordndringar i bada
armbagslederna.

Koénsbeddmningen baseras pa utseendet pa kraniet och bickenbenet samt matt
pa dverarms- och larben.

Aldersbeddmningen grundas pa sutursammanvixningen och utseendet hos
symfysfogen.

Kroppsldngden har bedomts utifran lingden pa dverarmsben, strdlben och lar-
ben.

Individen var vid sin dod i det ndrmaste tandlds med endast en premolar kvar
av tdnderna i 6verkdken pa hoger sida och pé vinster sida saknas samtliga tén-
der fram till kindtdnderna. Huruvida dessa fanns kvar kan man inte avgora ef-
tersom benet saknas fran sexarstanden och bakat. I underkiken, som for ovrigt
har en starkt framskjutande haklinje, saknas de tvé bakre kindtinderna pa bada
sidor. Ett ringa slitage pa sexarstinderna trots individens hoga alder och det
hirda benet som bildats dir tdnderna suttit talar for att mannen tidigt i livet
hade tappat sina tdnder och att han dérfor maste ha levt av en tdmligen lattug-
gad foda. I hoger armbégsled forekommer benpalagring pa dverarmen och pé
armbagsbenet, denna fordndring finns dven pa vinster sida men i mindre om-
fattning. Orsaken till dessa benpalagringar har troligen varit mannens harda
arbete som har frestat pad armbégslederna. Eftersom hoger armbagsled dr mer
angripen sa torde mannen ha varit hogerhént. Pa vinster stralben syns ett upp-
luckrat och ansvéllt omrade ungefédr mitt pa benet vilket kan ha orsakats av na-
gon form av slag eller dylikt. Vanster hoftled ar stel och hoftbenets ledhéla ar
sammanvéxt med larbenets ledhuvud och hals, benen dr uppluckrade, benpa-
lagrade och sammanvixta. Samtliga halskotor och samtliga landkotor har ben-
utvixter och pa tre brostkotor finns benutvixter pa smalederna
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Anlaggning 25

Ett vilbevarat men skort skelett.

lage: X1006/Y513 kon: kvinna

niva: 28,42 alder: ca 40 ar (maturus)

kista: trakista, 2 kistspikar kroppslangd: 165 cm

armstéllning: B ovrigt: tandsten och varbildning i
riktning: 115-315 gon kéken

relation: -

1C-datering: Ua-2716 (865+65 BP)

Individens kon har bedomts utifran utseendet pa kraniet, underkiken och back-
enbenet. Bedomningen &r inte entydig dd omradet mellan 6gonbrynen dr gans-
ka kraftigt och dessutom hakpartiet ar relativt fyrkantigt. Matten pa dverarmen
och larbenets ledhuvud faller inom det kvinnliga intervallet trots att dver-
armsmattet ligger inom det omrade dar bedomningen blir osdker. Men dé de
flesta indikationerna trots allt tyder pa kvinnligt kon sa blir bedomningen att
individen var en kvinna.

Aldersbeddmningen baseras p4 tandslitaget och sammanvixningen av skallbe-
nen.

Kroppsldngden har berdknats utifrdn ldngden pd 6verarmsben, larben och
skenben.

Trots den relativt hoga aldern syns inga ledfordndringar pa skelettet och inte
heller ndgon tandlossning har pabdrjats. Vid hoger sexarstand i dverkiken och
vid vénster sexarstand i underkédken har infektioner med varbildning férekom-
mit. En aning tandsten finns i1 6ver- och underkdken och tinderna &r starkt not-
ta, men 1 vrigt ser benen och tinderna ut att ha varit i god kondition.

A25

+X1006/Y513 +X1006/Y514
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Anlaggning 27

Ett vilbevarat skelett dér alla ben 1ag 1 lage.

lage: X1005/Y509 kon: -

niva: 28,19 alder: ca 8 ar (infans II)

kista: trakista? kroppsléngd: -

armstéllning: B/D Ovrigt: Antydan till tandsten i under-
riktning: 135-335 gon kiken. Karies och emaljhy-
relation: - poplasier pa nagra tdnder.
C-datering: Ua-2715 (1010£70 BP) Oppen ryggmirgskanal pa

korsbenet.

Eftersom individen &nnu inte hade uppnétt puberteten s har ingen siker kons-
beddmning kunnat utféras. Omradet mellan 6gonbrynen ar emellertid forhal-
landevis kraftigt och underkdkens hakparti har en antydan till ett manligt drag.
Aldersbedomningen grundas pa tandutvecklingen.

P& tdnderna forekommer en aning tandsten 1 underkéken. Karies forekommer
pa tuggytorna pa tvd av mjolktinderna i underkéken. Emaljhypoplasier kan ses
pa en framtand och en horntand i 6verkdken. Liget for emaljhypoplasierna ta-
lar fOr att dessa uppstétt strax fore individens dod vid ungefér 8 ars alder och
kanske foregicks barnets dod av ndgra ménaders sjukdom eller underniring.
Ryggmairgskanalen pé korsbenet dr 6ppen och eftersom kotorna har fuserat i
bagen sa torde den Oppna kanalen inte bero pa individens laga &lder utan vara
en form av den genetiskt betingade fordndringen.

+X1006/Y509 +X1006/Y5 10

A27
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Anlaggning 28

Ett delvis stort skelett dér kraniet, delar av 6verkroppen, hinderna och fotterna
var fragmenterade och delvis saknades.

lage: X1006/Y506 kon: man?

niva: 28,20 alder: 15-20 ar (juvenilis)
kista: - kroppsléngd: 162 cm
armstéllning: C Ovrigt: emaljhypoplasier
riktning: 125-325 gon

relation: -

C-datering: -

Konsbeddmning har inte givit ndgot entydligt resultat. Visserligen tyder utse-
endet av bickenet pa ett manligt kon, men samtidigt pekar utseendet av kraniet
vid horselgangen pé kvinnligt kon. Beddmningen blir ind4 man? med tanke pa
att unga min ofta kan ha ett gracilt utseende.

Aldersbeddmningen grundar sig pa att dverarmsbenet och stralbenet har fuse-
rat vid armbégsleden medan strélbenet och armbédgsbenet inte har vixt fardigt i
sin nedre del. Larbenet har fuserat i 6vre delen, men ¢j i nedre och skenbenet
har fuserat bade uppe och nere. Tandutvecklingen dér exempelvis visdomstén-
derna har 6ppna rotter forstarker den berdknade aldern.

Kroppsldngden har berdknats utifran lingden pd skenbenen som har fuserat.
Tanderna ar daligt bevarade och emaljen ér sprucken men pa en horntand och
pa en 12-arstand fran underkédken kan man se emaljhypoplasier som torde ha
uppkommit dé individen var ungefar 5 ar gammal.

+X1007/Y506 +X1007/Y507
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Ett vilbevarat skelett dir endast hdger 6verarm, skulderblad och nyckelben

samt vanster fot saknades eller var fragmenterade.

lage:

niva:

kista:
armstéllning:
riktning:
relation:
C-datering:

X1001/Y516
28,64

B/D

110-310 gon
under A19

kon:

alder:
kroppsléngd:
Ovrigt:

man

ca 40-50 ar (maturus)

179 cm

tandsten 1 6ver- och underké-
ke, tappade tidnder och tandin-
fektioner. Ledforéndringar i

ryggraden.

Konsbedomningen grundas pa utseendet pa kraniet, underkéken, backenbenet

samt matt pa dverarmsben och larben.

Aldersbedomningen grundas pa tandslitaget som visserligen ér ojimnt men
dock dar mycket starkt pa vissa tdnder. Dessutom har utseendet pa symfysfogen
och sutursammanvéxningen anvints vid bedomningen.

Kroppsldngden har berdknats utifrdn lingden péd de langa rérbenen.

En aning tandsten forekommer i 6ver- och underkike och visdomsténderna har
dragits ut eller tappats. Sexérstdnderna i 6ver- och underkike &r mer notta 4n
de ovriga tdnderna och kanske har slitaget uppkommit genom att tdnderna har
anvénts till ndgot mer &n bara till att 4ta med. En halighet efter en varbildning
orsakad av en infektion finns vid den hogra sexarstanden i underkidken. Bada
framtédnderna 1 underkdken saknas och en stor hélighet vid dess rétter tyder pa
en kraftig infektion i omrédet. Kanske har tdnderna slagits ut vid ett slagsmal
eller genom nagon annan skada med en infektion av det 6ppna saret som foljd.
Pé de nedersta brostkotorna och pa tre landkotor forekommer gropar i kot-
kropparna och pa tva lindkotor forekommer benutvéxter.

X1002/Y516

X1002/Y517
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Anlaggning 36

Ett vilbevarat skelett.

lage: X1006/Y512 kon: man

niva: 28,41 alder: 37-46 ar (maturus)

kista: - kroppslangd: 165 cm

armstéllning: B/C ovrigt: Tandsten i 6ver- och underka-

riktning: 122-322 gon ke. Varbildning i &verkéken.

relation: under A2, A3 Bentillvixt pé& nyckelben,

1C-datering; - skenben och vadben. Ledfor-
andringar i halskotraden. En
skada pa pannbenet. Textilav-
tryck pa kraniet (efter svep-
ning eller mossa?)

Koénsbeddmningen grundas pé kraniets och backenets form samt matt pd over-
arms- och larben. Visserligen har inte underkédkens form kunnat bedémas som
vare sig manlig eller kvinnlig och dven flera av matten pa 6verarmsbenen och
larbenen hamnar inom det obestdmbara intervallet. Eftersom de matt som har
kunnat konsbedomas adr manliga och dven kraniets och backenets konskriterier
tyder pa manligt kon sa blir bedomningen att individen var en man.

Aldersbeddmnigen grundas pa tandslitaget, sutursammanvixningen och utse-
endet hos symfysfogen.

Kroppsldngden baseras pa matt pa rorbenen.

I hoger overkidkshalva har individen haft varbildning vid den forsta premolaren
och vid sexarstanden. Tandsten forekommer i sévil 6ver- som underkéke. Vis-
domstidnderna i 6ver och underkéke pa vinster sida har fallit ut (eller dragits
ut) och benet har aterbildats. Det aterbildade benet ér fortfarande luckert, vil-
ket tyder pa att tdinderna forsvunnit under en inte alltfor 14ng tid fore doden.
Visdomstanderna pa hoger sida hade fallit ur en ldngre tid fore doden och be-
net r helt 4terbildat. Over vinster 5gonhéla finns ett hack som ir 14x1,5 mm
stort och 1 mm djupt. Skadan har orsakats av ett skarpeggat foremal och har
inte lett till mannens dod. De rundade kanterna pa hacket tyder pa att skadan
har lakts. Givetvis har mannen fatt ett drr av handelsen och da skadan var ny
har en betydande svullnad funnits pa platsen. Skadans beldgenhet pa den
vénstra sidan av pannan tyder pé att fordvaren har varit hogerhint (Meller
Christesen 1982:172). Pa vénster nyckelben syns en bentillvéxt som kanske
ocksé har orsakats av ndgon form av skada. Nyckelbenet dr ett utsatt ben i
kroppen som relativt ofta drabbas av skador och frakturer. Pa vénster skenbens
ovre del och pé vinster och hoger vadben syns nybildning av ben vilket kan ha
orsakats av ndgon form av infektion eller annan sjukdom. Slutligen uppvisar
fyra halskotor bentillviaxt och blankslitna leder.



A36
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Anlaggning 41
Ett skelett utan kranium som var kraftigt stort. Endast den vénstra delen av bé-
len lag i lage.

lage: X999/Y520 kon: man

niva: 28,7 alder: vuxen (adult)

kista: - kroppsléngd: -

armstéllning: C? ovrigt: -

riktning: -
C-datering: -

Konsbedomningen ér vag eftersom den endast grundas pa ett matt av over-
armsbenets armbégsled.

Eftersom s& mycket av skelettet saknas s& kan aldern endast bedomas till en
vuxen individ vilket grundas pa att de bevarade rorbenen har véxt fardigt.

_|_X1000/Y52O _|_X1000/Y52 1

W
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Anlaggning 46
Ett vilbevarat men skort skelett som lag i hockerstidllning med ansiktet vént
mot norr.

lage: X1004/Y525 kon: -

niva: 29,10 alder: ca 15 ar (juvenilis)

kista: - kroppsléngd: -

armstéllning: hocker ovrigt: -

riktning: -
“C-datering:  Ua-12058 (775+55 BP)

Individens kon har inte kunna faststéllas trots att 6gonhalans kant antyder ett
kvinnligt kon. Eftersom individen var ung si kan man férmoda att de sekundai-
ra konskaraktérerna inte hade hunnit utvecklas.

Aldern baseras dels pa tandutvecklingen och dels p3 att de 1anga rorbenen och
biackenbenen inte har vuxit samman. Didremot har kotorna fuserat i bagarna.

A46

2
.
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Anlaggning 49

Daligt bevarade ben dir endast delar av underarmsbenen, fragment av backen-
benet, lar och skenben 14g i ursprungligt l1dge. Nagra fragment av kraniet och
underkédken som inte lag i lage alldeles intill individen antas hora till anldgg-
ningen och ingar i analysen.

lage: X1006/Y523 kon: kvinna

niva: 28,82 alder: ca 25 ar (adultus)
kista: trakista kroppslangd: 149 cm
armstéllning: - ovrigt: -

riktning: 125-325 gon (?)

relation: -

1C-datering: -

Konsbedomningen grundas pa att bickenbenet och métt tagna pa 1arbenet ty-
der pa kvinnligt kon.

Aldersbeddmningen baseras pa slitaget pa de bevarade tinderna samt pa att
kranie-suturerna ar 6ppna.

Kroppslangden &r berdknad utifran l&ingden pa larben och skenben.

+ +
bﬁb D tra
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2
A49 o a \2%

+X1006/Y523 +X1 006/Y524



62

Anlaggning 50

Daligt bevarade ben med endast delar av hdger larben och skenben i ursprung-

ligt lage.
lage: X1003/Y520 kon: -
niva: 28,90 alder: vuxen (adult)
kista: - kroppsléngd: -
armstéllning: - ovrigt: -
riktning: -
relation:

“C-datering:  Ua-12059 (805+55 BP)

Aldern ir baserad pa att 1ar- och skenben har vuxit firdigt.

S~

AS0

+ X1003/Y519 _|_X1003/Y520
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Anlaggning 300

En delvis stord anldggning dér kraniet var skadat. Hoger 6verarmsben sakna-
des och vénster verarmsben var endast bevarat i den nedre delen.

lage: X1000/Y520 kon: man?

niva: 28,9 alder: ca 20-24 ar (adultus)
kista: - kroppsléngd: 162 cm
armstéllning: C ovrigt: -

riktning: -

relation: -

C-datering: -

Konsbedomningen grundar sig pé att korsbenet har ett tydligt manligt utseende
medan matt pd ldrbenet faller inom det kvinnliga intervallet. Nagon beddmning
av kraniet eller bickenet har inte kunnat utforas eftersom benen antingen sak-
nas eller &r alltfor fragmenterade. Att bedomningen dnda blir man beror pa att
individen var tdmligen ung och kanske inte 4nnu hade hunnit utveckla tydliga
konskaraktdristika.

Aldern har beddmts utifran att benen har fuserat men kotkropparna innu upp-
visar epifysytor.

+X1001/Y520 + t

A300

A\
+X1000/Y52O + Q +
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Aterbegravda ben vid Torséakers kyrka

En del ben fran Bjorned aterbegravdes invid sakristians nordviagg vid Torsa-
kers kyrka 1945 och markerades med en minnestavla. I samband med grav-
ningar pa kyrkogarden tillvaratogs en del av detta material av Anders Wallan-
der. Benen lag blandade och utgjordes av ben frén olika kroppsdelar. I materia-
let har ben fran fyra individer konstaterats.

Individ I:
Kon:
Alder:
Ovrigt:

Individ 11
Kon:
Alder:
Ovrigt:

Individ 111
Kon:
Alder:
Ovrigt:

Individ IV
Kon:
Alder:
ovrigt:

man

ca 25 ar (adultus)

i overkdkens vénstra sida pa forsta kindanden ar ett kariesangrepp, visdomstanden pa
samman sida &dr utdragen medan personen var i livet och en halighet i tandbenet tyder
pa inflammation och varbildning.

man
vuxen (adult)

kvinna
ca 25 ar (adultus)

vuxen (adult)
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De omroérda benen i Bjorned

Kvantiferingen av de omrorda benen har varit problematisk. Att rikna MIND péa dessa
utan hénsyn till de mer eller mindre intakta skeletten har inte varit relevant. Darfor har
1 stéllet antalet ben i de omrdrda lagren samt deras spridningsbild och forhallande till
anldggningarna beaktats. Déarvid har sannolikt ytterligare en vuxen och ungefar 20
barn kunnat konstateras.

Anlaggning 48

I det mycket ombokade omrédet for hissjan har flera ben av vuxna och barn
tillvaratagits. Dérvid verkar det som om manga av benen kommer frén denna
vuxna individ.

lage: X1006/Y526 Kon: man

niva: 28,85 Alder: ca 25 (adultus)
kista: - Kroppsldngd:  170-171 cm
armstéllning: - Ovrigt: -

relation: -

"*C-datering: -

Barn

Koénsbeddmningen baseras pa matt pa ldrbenets ovre led och pa att muskelfas-
tet vid horselgangen har ett manligt utseende.

Aldersbeddmningen baseras pé att kraniesuturerna r helt 6ppna.

Den storsta koncentrationen av barnbenen ligger i omrédet dir héssjan har
statt. Fordelningen mellan de olika barngrupperna ér foljande:

infant 155 fragment
infans [ 363 fragment
infans 11 28 fragment

infans I/I1 357 fragment
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Tabell 6. Matt pd ben fran anldggningarna (mdtten i mm). Humerus AB= vertikal dia-
meter pd caput, CD=transversell diameter pd caput. Pd femur har caput mdtts
vertikalt. Epi= epikondylbredd.

anl sida hume- radius | ulna femur tibia fibula
;ls AB CD epi gl caput | epi gl gl
la dx |382 |528 277 1297 [507 |530 403 | 385
sin 271 |528
1b dx 229 311
sin 171 [187 |306 243
2 dx 458 473 379
sin [334 |441 251 454 | 458
3 dx 287 309 |[483 |488 404
sin 487 408 |396
4 dx |325 |528 241 [266 [445 |516 339
sin [321 |511 240 1262 [450 |516 364 |341
5 dx 328 462 249 1269 [438 |465 348
sin |322 |453 246 (266 [440 |472 356 |352
6 dx 207 |224 301 |292
sin |294 207 1219 |[385 298 | 286
8 dx 319 440 239 441 | 465
sin | 319 |444 238 |261
9 dx |312 [404 [370 |548 426 404 |699
sin 233 |258 425 (406 |[689
11 dx 332 1480 (442 |686 |257 |[279 462 |492 |766 |363
sin |330 420 | 686 463 |482 364
16 |dx |377 |520 [460 |644 [290 510 |515 |815 [428
sin [368 |528 449 [660 [286 |311 |516 [506 |810 |427
17 dx 510 |510 |890 410
sin 508 |516
19 sin 437
24 dx 740 506 |560
sin |365 |483 737 |272
25 dx |323 598 443 394
sin 392
27 sin | 198 148 1160 |[276 218
28 dx 332
sin 331
32 dx 733 |277 [293 [468 |516 [896 |390
sin 530 [450 268 293 (473 |510 388
36 |dx |312 |463 (422 [636 |233 |254 |430 [458 |[752 [345
sin [303 |450 618 |232 |[250 |433 |438 |[740 |333 |335
41 sin 670
49 dx 382 (393 |631 |305
sin 391
300 |[sin 220 423 418 |718




